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DERLEME

Sternbergia Waldst. & Kit. turlerinin
kimyasal bilesikleri ve biyolojik

aktiviteleri

Giilen irem Kaya

OZET: Amaryllidaceae familyasinda yer alan Dogu Akdeniz’den Kafkasya’ya kadar yayilis
gosteren Sternbergia Waldst. & Kit. tiirleri fitokimyasal ve biyolojik aktiviteleri yéniinden
arastinimiglardir. Ozelikle alkaloit iceriklerinin incelendigi cok sayida fitokimyasal aragtirma
yaninda lektin, fenolik asit gibi bilesiklerin izole edildigi calismalar da vardir. Sternbergia
turleri likorin alkaloidinin miktari agisindan da incelenmis ve birbirleriyle karsilastiriimigtir.
Bu derlemede ayrica Sternbergia tirleri Gizerinde yapilmis biyolojik aktivite calismalari hak-

kinda bilgi de verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sternbergia, Amaryllidaceae, Kimyasal bilesikler, Biyolojik aktivite

GiRIS

Amaryllidaceae familyasinda yer alan, Sternbergia
Waldst. & Kit. tiirleri Dogu Akdeniz'den
Kafkasya'ya kadar yayilis gosteren 8 tiir ile temsil
edilmektedir (1-3). Bunlar; S. colchiciflora Waldst &
Kit, S. fischeriana (Herbert) Rubr., S. clusiana (Ker-
Gawler) Ker-Gawler ex Sprengel, S. lutea (L.) Ker-
Gawler ex Sprengel, S. sicula Tineo ex Guss., S.
pulchella Boiss. & BL., S. candida Mathew & Baytop,
ve S. greuteriana Kamari & Artelari tirleridir.

S. greuteriana Yunanistan (Giiney Ege adalar) igin,
S. candida Tiirkiye icin endemiktir. Sadece tip 6rne-
ginden bilinen S. schubertii Schenk tiirtintin, S. lutea
ile sinonim oldugu tespit edilerek, taksonomik agi-
dan aymu tiir olarak degerlendirilmesi uygun go-
rillmiistiir (3). Bazi kaynaklarda S sicula ayri bir tiir
olarak degil; alttiir olarak kabul edilerek, S. lutea
subsp sicula, S lutea bitkisi de S. Iutea subsp lutea
olarak siiflandirilmiglardir (3,4). S. greuteriana ve
S. pulchella haricinde diger 6 taksonun Ttirkiye'de
yabani olarak yetistigi bilinmektedir (5).

S. lutea ve S. sicula bitkileri Aydin ve Izmir cevre-
sinde “Tavuk yumurtlatmaz”, “Tavuk dogurt-
maz”, “Tosba ¢icegi” ve “Yaylakovan”, S. clusia-
na; Sanhurfa’da “Dag sogant”; Sternbergia lutea
Mugla cevresinde “Go¢ Gog ¢igegi” isimleriyle
bilinmektedir (6-8). Diger bir kaynakta halk ara-
sinda Sternbergia lutea’nin; “Karagigdem”, “Ta-
vukgicegi”; Sternbergia sicula’nin; “Kurbagagcice-
gi”, Sternbergia fischerianamin; “Kisnergizi”;
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Sternbergia candida’nin; “ Cakalnergizi”; isimleriy-
le bilindigi belirtilmektedir (3).

Sternbergia tiirleri halk arasinda tedavi amagh
kullanilmamakla beraber, soganlar: tilkemizin
ihrag ettigi ¢icek soganlar1 arasinda oldugundan
ekonomik 6neme sahiptir (9). Ancak tiirlerin yok
olmaya baslamasi nedeniyle giintimiizde yalniz-
ca S. lutea bitkisinin soganlarinin ihracatina izin
verilmektedir (10).

Sternbergia turleri tizerinde yapilan fitokimyasal
calismalarda Amarylidaceae alkaloitleri (11-18)
basta olmak tizere, lektinler (19) ve fenolik asit-
ler(20) elde edilmistir. Bunun yan1 sira pigment-
lerinin (21) ve ugucu bilesenlerinin (22) arastiril-
dig1 calismalara da rastlanilmistir.

Sternbergia tuirlerinden izole edilen alkaloitler
arasinda tedavi agisindan en 6nemli olanlarindan
biri galantamin adli Amaryllidaceae alkaloididir.
Bu bilesik uzun stireli merkezi etki gosteren bir
kompetitif kolinesteraz inhibitorti olup, Alzhei-
mer hastalig1 (AH) gibi kolinerjik iliskili nérode-
jeneratif hastaliklarin tedavisinde kullanilmakta-
dir (23,24). Ayrica ytiz nevraljisi gibi endikasyon-
larda kullanilmak tizere de yine s6z konusu tilke-
lerde pazarlanmaktadir (25).

Sternbergia tiirlerinden izole edilen Amaryllida-
ceae alkaloitleri arasinda ilgi ¢ekici olanlarindan
bir digeri de likorin’dir. Likorin bazi RNA ve
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DNA viriislerine kars1 antiviral etkilidir (26,27). Farkli analiz
yontemleri kullanilmak suretiyle, likorin'nin DNA ve/veya
RNA ile etkilesmesini gosteren ve antitimor aktivitesi tize-

rinde yapilmis ¢alismalar da mevcuttur (28,29). Yine likorin

TABLO 1. Sternbergia turleri ve bu tlrlerde varligi saptanan Amaryllidaceae alkaloitleri

tizerinde yapilan diger ¢calismalarda, antienflamatuar etkisi-
nin indometasin’den (30) ve analjezik etkisinin de aspirinden
daha yiiksek oldugu kanitlanmistir (11).

BITKiNiN ADI
Alkaloit ALKALOIDIN S.sicula  S.lutea S.candida S. colchiciflora  S. fischeriana  S. clusiana
Tineo ex Ker-Gawler ex Mathew & Ker-Gawler ex
Grubu ADI Guss. Sprengel Baytop Waldst &Kit Rubr. Sprengel
Krinin Vittatin 12 12 16
Bufanisin 12
Sikulin 12
Maritinamin 12
Epimaritinamin 13 12
Hemantamin 12,13 12, 36 14 16 11,18, 38
11-Epihemantamin 12,13
6a-Hidroksihemantamin 14
6p-Hidroksihemantamin 14
Hemantidin (Pankratin) 12,13 12,36, 39 16 11,18, 38
Demetilmaritidin 12 12
8-O0-Demetilmaritidin 16
Krinin 18
Hamayne 16
11-Hidroksivittatin 12,13 12,15, 41 16 18
Galantamin Galantamin (Nivaline) 34 32 33 17 18
Likorenin Homolikorin 14
Hippeastrin 34 32 17
Likorin Likorin (Galantidin) 12,13, 34 15,32,36,37,39,40 14 16, 33 17,37 11,18,38
Psadolikorin 16
Galantin 34
Sikulinin 40
Ungiminorin 13,40 40 16
Ungeremin 16
Hippamin 31,42
1-O-Metilhippamin 13
Hippadin 40 38
Lutessin 15
Deasetillutessin 15
Sternbergin 35
2,11- Didehidro-2-dehidroksilikorin 16
11,12- Didehidroanhidrolikorin 16
Anhidrolikorin 16
Tazettin isotazettin (Pretazettin) 12 18
11- Deoksitazettin 16
Tazettin 12, 34 12, 32, 36, 39 14 16, 33 11,18
3- Epimakronin 16
Narsiklasin Narsiklasin (likorisidinol) 42 38
Margetin (likorisidin) 42
Montanin Pankrasin 13
Fenantridin Ismin 16
Trisferidin 16
Digerleri Tiramin 16
Metiltiramin 16
Sternin 37
Lutein 36, 37
Gemantamin 33
Hordenin 16
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FITOKIMYASAL CALISMALAR

Sternbergia tiirleri tizerinde bugtine kadar yapilan fitokimyasal
calismalarin sonucunda izole edilen ve yapilar1 aydinlatilan
bilesikler gruplandirilarak verilmistir.

Alkaloitler
Sternbergia tiirleri tizerinde yapilmis olan izolasyon calismalar1
sonucunda elde edilen alkaloitler Tablo 1 de yer almaktadir.

Sternbergia tiirlerinin ilag olarak kullanilan alkaloitlerinden ga-
lantamin ve biyolojik aktivite agisindan 6nemli bir alkaloit
olan likorin agisindan incelenmesi amaciyla gesitli calismalar
yapilmistir.

Galantamin ila¢ sanayide kullanulan énemli bir alkaloit olmasi
nedeniyle kaynak olabilecek bitkiler arastirilmistir. Bu amagla
Sternbergia tiirleri galantamin igerigi acisindan incelenmistir.
Yabanci kaynakli S. lutea (32,35), S. clusiani (18), S. colchiciflora
(33), S. fischeriana (17), S. sicula (34) bitkilerinde galantamin
tespit edilmistir. Tiirkiye’de yetisen Sternbergia tiirlerinden ga-
lantamin izole edilememistir (11-14). HPLC yontemi kullani-
larak teshis ve miktar tayini yapilan bir arastirmada S. sicula ve
S. lutea bitkilerinin galantamin icerip, icermedigi arastirilmis
ve icermedigi tespit edilmistir (43).

Cesitli Amaryllidaceae bitkilerinin ¢alisildig1 bir yayinda, ga-
lantamin miktar tayini i¢in kromato-kiitle spektrofotometrik
bir yontem kullanilmis ve S. colchiciflora bitkisinde vejetasyon
donemine gore % 0.01-0.07 arasinda degisen oranda galanta-
min bulundugu tespit edilmis(33). izolasyon sirasinda elde
edilme ytizdelerinin yer aldig1 diger bir calismada S. fischeria-
na bitkisinde % 0,02 total alkaloit bulunmus ve bunun %12 si-
nin galantamin oldugu saptanmustir (17).

Likorin ise fitokimyasal olarak calisilan biittin Sternbergia tiir-

lerinde tespit edilmis olup, bazilarinda majér alkaloit olarak
gosterilmistir (17,18,34,36). Likorin, S.lutea (4,31,32,35-37,44-
47), S. sicula (4,34,44), S. clusiana (4,11,18,38), S. fischeriana
(4,17,37), S. candida (4,14), S colchiciflora (16) tuirlerinde saptan-
mistir.

Likorin miktar tayini calismalari, HPLC yontemi kullanilarak
yiriitiilen calismalardir. Tablo 2'de Sternbergia taksonlari tize-
rinde HPLC yontemi ile yapilan likorin miktar tayini ¢alisma-
larinin sonuglari yer almaktadir.

S. colchiciflora bitkisi tizerinde likorin miktar tayini yapilmamis
olmakla beraber, GS-MS analizleriyle bitkinin icerdigi alkaloit-

leri ortaya koyan bir calisma vardir. Bitkinin farkli dénemle-
rinde ve farkli kisimlarinda incelemeler yapilmis olup, likorin
icin en yiiksek degerler; total iyon tizerinden hesaplanmus, ge-
liskin yaprak déneminde kok kisminda % 85.4, soganda %
71.9, yaprakta % 9.8, cicekli donemdeki ¢igeklerde % 38.9 ola-
rak tespit edilmistir (16).

Cesitli Amaryllidaceae bitkilerindeki alkaloit ve likorin icerigi-
nin incelendigi bir calismada, S. fischeriana bitkisi de incelen-
mis, % 0.02 total alkaloit icerdigi bunun da % 49"unun likorin
oldugu tespit edilmistir (17).

S. clusiani soganindaki alkaloitlerin ve likorinin aktivitesinin
incelendigi bir calismada, bitkinin % 0.168 total alkaloit icerdi-
gi ve bunun %90’ min likorin oldugu belirtilmistir (18).

Diger bir calismada S. sicula bitkisindeki alkaloitler incelenmis
ve likorin alkaloidinin % 90 gibi bir oranla major alkaloit ola-
rak bulundugu saptanmustir (34).

Sternbergia lutea bitkisinin likorin alkaloidi agisindan incelen-
digi calismalara baktigimizda; Cigekli donemindeki S. Iutea
yapraklarinda % 0.77 total alkaloit tespit edilmis, bunun da %
0.36’smun likorin oldugu, tayin edilmistir. Ayn1 dénemdeki so-
ganlar incelendiginde % 0.83 total alkaloit bulunmustur. Geg
cigekli donemde toprak tistii kisminin % 1.65 total alkaloit icer-
digi ve bunun da biiyiik kisminin likorin oldugu tespit edil-
mistir (36). Diger bir calismada, ekstraksiyon islemleri sonu-
cunda S. [utea bitkisinin toprak tistti kisminda % 1, soganlarin-
da ise % 0.21 likorin elde edilmistir (39). Bu bitkide likorinin
sitokimyasal lokalizasyonunun arastirildig: bir calismada; bit-
kinin cesitli dokulari, farkli dénemlerde sitokimyasal olarak
incelenmis, en ytiksek likorin miktarmin ¢igek agma dénemin-
den bir ay sonraki yapraklarda oldugunu tespit edilmis ve net
agirlik tizerinden % 0.55 likorin icerdigi belirtilmistir. Bunun
yaninda soganlarinda % 0.40-0.52, tohumlarinda % 0.53 likorin
tespit edilmistir (46). S. lutea bitkisinin farkli dokularinin liko-
rin agisindan inceledigi diger bir calismada; yapraklarda %
1.09, tohumlar: uzaklastirilmis kapstillerde % 0.98, soganlarin-
da % 0.69, olgunlasmamis tohumlarda % 0.51 ve koklerde %
0.28 kuru drog tizerinden hesaplanmus likorin tayin edilmistir
(45).

Lektinler

S. lutea bitkisinden yeni bir mannoz-spesifik lektin izole edil-
mistir. SLA (Sternbergia lutea aglutinin) olarak isimlendirilen bu
lektinin alfa-D-mannoz spesifik bir lektin oldugu anlasilmis

TABLO 2. Sternbergia taksonlari tizerinde HPLC yontemi ile yapiimig likorin miktar tayini galismalarinin sonuglari

Bitki Kaya ve ark. (44) Citoglu ve ark. (4) Evidente ve ark. (47)
S. lutea Cicekli sogan % 0.27 Sogan %1.069 Sogan % 2.107
(S. lutea subsp lutea) Cigekli Toprak Ustu % 0.25 Yaprak % 0.910
Meyveli sogan % 0.40
Meyveli Toprak Ustl % 0.19
S. sicula Cicekli sogan % 0.31 Sogan %1.007
(S. lutea subsp sicula) Cicekli Toprak Ustu % 0.53
Meyveli sogan % 0.34
Meyveli Toprak Ustu % 0.10
S. clusiana Sogan % 0.429
S. fischeriana Sogan % 0.543
S. candida Sogan % 0.430

-: Bitki caligiimamustir.
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olup, cesitli alfa-mannanlara, galaktomannanlara ve asialo-
tiroglobulinler ile etkilesme gosterdigi, ancak alfa-glukan ve ti-
roglobulin ile etkilesmedigi tespit edilmistir. Bu lektinin tzel-
likle mannoz baglayan ve aym familyadan (Amaryllidaceae
lektini) olan, Galanthus nivalis sogan lektini (GNA)'ne oldukca
benzedigi, N-terminal 46 aminoasit sirastnin %76 oraninda
GNA ile homolog oldugu tespit edilmistir (19).

Fenolik Asitler

Bulgaristan kaynakli S. colchiciflora ekstrelerinin igindeki fenolik
asit yapisindaki bilesiklerin tayini HPLC yontemi ile yapilmus-
tir. Toprak alt1 ve toprak tistti 6rnekleri ayr1 ayri incelenmis ve
sonug olarak, her ikisinin de benzer oldugu, en fazla ferulik asit,
az miktarda p-kumarik, vanilik asit ve siyrinjik asit tagidig tes-
pit edilmis olup, eser miktarda da protokatesuik, 4 OH-benzoik
asit ve kafeik asit bulundugu tespit edilmistir (20).

Digerleri

S. clusiana’nin kimyasal bilesenlerinin arastirildig: bir ¢calisma-
da; metilhekzadekanoat, oktadekanoik asit, hekzadekanoik
asit gibi yag asitleri ve esterleri ile N-(p-hidroksi-B-feniletil)-p-
hidroksi-trans sinnamamit, B-sitosterol ve glikozidinin de izo-
le edildigi bildirilmistir (38).

S. lutea bitkisinin sogan kisminn icerdigi polisakkaritlerin
miktarinin ve kompozisyonunun tespit edildigi bir ¢alisma da
mevcuttur. Bu ¢calismada kuru agirlik tizerinden suda ¢oziine-
bilen polisakkarit miktar1 % 5.5 olarak saptanmustir (48).

S. lutea bitkisinin biyolojik sikliistintin farkli dénemlerinde
yagda ¢oziinebilen pigmentleri arastirilmis, klorofil ve cesitli
karatenoidler icerdigi tespit edilmistir (21).

S. candida bitkisinin ucucu bilesenleri incelenmis, (E)-B-osimen
(%50-81) ve nerol (%2-19) ana komponent olarak tespit edil-
mistir (22).

S. lutea’min farkli donemlerindeki fitohormon iceriginin arasti-
rildigy bir calisma da mevcuttur. Bu ¢calismada cesitli uygula-
malar yapilarak bu hormonlarin bitki biiytimesine etkisi ince-
lenmistir (49).

BiYOLOJIK AKTIVITE CALISMALARI

Sternbergia tiirleri ozellikle tasidiklar1 alkaloitleri nedeniyle
onemli ve cesitli biyolojik aktivitelere sahip bitkilerdir. Bitkiler
tizerinde farkli aktivite tayinlerine yonelik cesitli calismalar
yapilmustir.

Sitotoksik Aktivite

Bu konuda yapilmis olan calismalarda yéntem olarak Brine
Shrimp (Artemia salina Leach) yontemi uygulanmistir (50). S
lutea ve S. sicula bitkilerinin toprak alt1 ve toprak tistii kisimla-
rindan n-hekzan, etanol, etil asetat ve distile su ekstreleri ha-
zirlanmustir. S. sicula bitkisinin toprakalt: kismindan hazirlan-
mis n-hekzan, etanol, etil asetat ve distile su ekstrelerinin hep-
sinin aktif oldugu saptanmus, ancak toprak tistii kistmlarindan
hazirlanan 6rneklerin hi¢birinde aktivite tayin edilememistir.
S. lutea bitkisinin ise yalnizca toprakalt1 kismindan hazirlanan
etanol ekstresi ile toprak tistii kismindan hazirlanan distile su
ekstresinde aktivite saptanmustir.

Bu sonuglar bu bitkilerin potansiyel sitotoksik aktiviteye sahip
bilesikler icerebilecegini gosterirken, bu bilesiklerin bitkinin
kisimlarina gore farklilik gosterebilecegini ortaya koymakta-
dir (51).

Antibakteriyal ve Antifungal Aktivite

Antimikrobiyal aktivite tayini ¢alismalarinda disk diftizyon
yontemi kullanilmustir (52-54). S lutea ve S. sicula bitkilerinin
toprak alt1 ve toprak tistii kissmlarindan n-hekzan, etanol, etil
asetat ve distile su ekstreleri hazirlanmistir. Hazirlanan biitiin
ekstreler tizerinde gram (+) bir bakteri olan Staphylococus
aureus’a karsi belirgin bir aktivite tayin edilmistir. Bu sekilde
bu bakterinin test edilen bakteriler arasinda en duyarli oldugu
ortaya konmustur. Bununla birlikte diger bir gram (+) bakteri
olan Staphylococcus epidermis’e karst ancak birkag bitki ekstresi-
nin aktif oldugu tespit edilmistir. Dikkat ¢ekici bir diger sonug
da Enterococus faecalis ve E. cloacae "ye kars: hicbir bitki ekstre-
sinin aktif ¢tkmamis olmasidir. Bu da bize bu gram (-) bakteri-
lerin digerleri arasinda en direnglileri oldugunu gostermekte-
dir. Bunun yaninda Escherichia coli ve Salmonella typhimurium’a
kars1 ekstrelerin ¢ogu aktivite gosterirken, Pseudomonas
aeruginosa’ya kars1 ancak az sayida ekstre aktivite gostermek-
tedir. Antifungal aktivite sonuclar1 da ilgi cekicidir. Sternbergia
Iutea ekstrelerinin hepsi Candida ablicans’a kars1 aktivite goste-
rirken, Sternbergia lutea bitkisinin toprak altindan hazirlanan
biitiin ekstreler ile toprak tistiinden hazirlanan etanol ekstresi
aktivite gostermistir(55).

Asetilkolinesteraz inhibitor Aktivite

2008 yilinda yapilan bir ¢alismada, gesitli bitkilerden elde edi-
len alkaloit ekstrelerinin hem GC-MS ile alkaloit profilleri in-
celenmis hem de asetilkolinesteraz inhibitor aktivitesine bakil-
mustir. Bu ¢alismada S. colchiciflora’min alkaloit ekstresinin ha-
fif bir asetilkolinesteraz inhibitor aktivitesi oldugu tespit edil-
mistir (56).

S. sicula bitkisi tizerinde yapilan bir baska ¢alismada, gicekli ve
meyveli donemlerde toplanan bitkinin sogan ve toprak {iistii
kisimlarindan hazirlanan alkaloit ekstrelerinde Ellman yonte-
mi ile asetilkolinesteraz inhibitor aktivite bakilmig ve biitiin
ekstrelerin az veya ¢ok asetilkolinesteraz inhibitor aktivitesi
olan alkaloitler icerdigi tespit edilmistir (57).

Diger Aktiviteler

Sternbergia tiirlerinden elde edilen alkaloitler tizerinde baz1 bi-
yolojik aktivite ¢alismalar1 yapilmustir. S. clusiana 'dan elde
edilen likorin ve hemantidin alkaloitlerinin indometazinden
daha yiiksek antienflamatuvar aktivite gosterdigini tespit edil-
mistir (29). Diger bir calismada da S. clusiana bitkisinden izole
edilen likorin ve hemantidin alkaloitlerinin aspirinden daha
yiiksek analjezik etkisi oldugunu saptanmustir (11).

S. clusiani bitkisinden elde edilen likorinin kobaylardan izole
edilmis pulmoner arter ve kalp tizerine etkileri incelenmis ve
likorinin kalp tizerindeki etkisinin adrenerjik reseptorlerin
uyarilmasi araciligiyla olustugu saptanmustir (18).

SONUGC VE TARTISMA

Sternbergia tiirleri asetilkolinesteraz inhibitor (23,24), antiviral
(26), antittimor (29) aktivite gibi farkli aktivitelere sahip
Amaryllidaceae alkaloitleri tasimaktadirlar. Cesitli Sternbergia
tiirlerinden elde edilen ekstrelerin de asetilkolinestraz inhibi-
tor (56,57), sitotoksik (51) ve antimikrobiyal (55) aktivitelerinin
oldugu kanitlanmustir. izolasyon calismalarinda elde edilen
likorin ve hemantidin isimli alkaloitlerin analjezik (11) ve anti-
enflamatuvar (30) etkili oldugu tespit edilmis olup, yine Stern-
bergia turlerinden elde edilen likorinin pulmoner arter ve kalp
tizerine etkilerinin oldugu gorilmiistiir (18).
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Chemical Constituents and Biological Activities of Sternbergia Waldst. & Kit. Species

ABSTRACT: Sternbergia Waldst. & Kit. species, belonging to the family Amaryllidaceae and widespread from Eastern
Mediterranean to Caucasica, have been investigated for their phytochemical content and biological activities. Espe-
cially, in addition to phytochemical studies on their alkaloids, there have been studies on the isolation of lectins and
phenolic acids from these plants. Sternbergia species have also been investigated for their content of lycorine and
the results obtained from these studies were compared. Moreover, biological acitivity studies carried on Sternbergia

species were summarized in this review.

KEY WORDS: Sternbergia, Amaryllidaceae, Chemical constituents, Biological activity

Sternbergia turleri tizerinde yiirtitiilen izolasyon calismalarin-
da basta alkaloitler (11-18) olmak tizere lektinler (19), fenolik
asitler (20), gesitli pigment maddeleri (21) ve ucucu bilesenler
(22) elde edilmistir. Tzolasyon calismalarinda krinin, likorin,
tazettin, narsiklasin gibi farkli tipte bircok Amaryllidaceae al-
kaloidi izole edilmistir (Tablo 1). zole edilen alkaloitlerin pro-
filine bakildiginda krinin ve likorin tipi alkaloitlerin daha fazla
sayida oldugu gozlenmektedir. Likorin isimli alkaloit calisilan
biittin Sternbergia tiirlerinden izole edilmistir. Cogu tiir icin de
maijor alkaloit olarak belirtilmektedir (17,18,34,36).

Sternbergia tlrleri onemli Amaryllidaceae alkaloitlerinden
olan galantamin ve likorin alkaloitlerinin miktarlar1 acisindan
da arastirilmis, galantamin isimli alkaloide Tiirkiye’de yetisip,
calisilan tiirlerde rastlanmamustir (11-14,43). Sternbergia ttirleri
tizerinde likorin miktar tayini ¢calismalar1 HPLC yontemi kul-
lanilarak yapilmistir (Tablo 2). S. Iutea bitkisi tizerinde likorin
miktar tayini ¢alismalarina daha ¢ok rastlanirken, S. colchiciflo-
ra bitkisinde yapilmis bir likorin miktar tayini calismasina
rastlanmamugtir.
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