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STERIL OLMA ZOBUNLULUGU BULUNMAYAN FARMASOTIK
VE KOZMETIK URUNLERIN MIKROBIYOLOJIK YONDEN

INCELENMESI :
1. GOZ KOZMETIKLERINDE MIKOLOJIK KIRLILIGIN
SAPTANMASI

MICROBIAL INVESTIGATION IN NON - STERILE
PHARMACEUTICAL AND COSMETIC PRODUCTS I. THE
DETECTION FO MYCOTIC CONTAMINATION IN EYE
COSMETICS

0. OZYARAL*, A. CEVIKBAS*, E. ERGIN***

SUMMARY

In this study mycotic analysis of eye cosmelics were examined. The examine of
mycotic contaminants were found as live microorganisms. Eye cosmetics take their place in
the non - sterile products group, as the other cosmetics. As eye cosmetics, 22 of eyeliner, 11
mascara, 12 eye shadow samples were collected for mycological analyses. A number of 5
samples were taken from the users who had some allergic problems around their eyes. In
the 46.7 % of samples as a major contaminant P. rugulosum, secondly A. veriscolor (42.2 %),
thirdly the species of Dematiaccous fungi were found. The major flora occured by
aspergillus (43.5 %), penicillium (39 %) and dematiaeous (10.4%) strains as the responsible
agents of allergy. A. flavus, A. fumigatus, A. chevalieri var. chevalieri, A. tamari, A. versico-
lor, Cladosperium sphaerospermum, P. chrysogenum ve 8. brevicaulis were isolated from
the user's cosmetics.

OZET

Bu ¢ahgmamizda giz kozmetiklerindeki canh mikroorganizma olarak bulunan mi-
kolojik kirliligin degerlendiriimesi yaplmigtir. Diger kozmetiklerde oldugu gibi goz kozme-
tikleride steril olma zorunlulugu olmayan triinler arasinda yer almaktadir. Mikoloijik ca-
hgmalar i¢in goz kalemi (22), rimel (11), gz fart (12) érnekleri toplanmustir. Orneklerin 5
adedi kullandiklan géz kozmetiklerinden dolayr allerji sikayetleri bulunan kisilerden
saglanmigtir. Géz kozmetiklerindeki kirlilik nedeni baskin kil florasini érncklerin %
46.7'sinde bulunma sikhjf ile birinei sirada P. rugulosum, ikinci sirada % 42.2 ile A. versi-
color ve Gigiined sirada ise % 35.6 ile Dematiaccous mantariar bulunmustur.
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iklerden Aspergillus flavas, A, fumigatus, A. chevalieri var. chevalieri, A ta-
Kozm?t or Cladosporium sphaerospermunm, Penicillum chrysogenum ve Scopula-
A, versicoien

b ir
: ig'in ayrimi apilmistir,
: caulis

is brevi

GIRIS
sotik ve kozmetik endiistride ortaya ¢ikacak herhangi bir i
Far.ma1 Kkirlilik son driniin kalitesini koti yonde etkilemektedir. §
mikroblya.. Jle gorinen renk degigimi, yapiskanlik, homojen yapimin de-

ﬂrﬁnd{? i:gﬂmanm yam sira istenmeyen koku gibi bir takim fiziksel bo-
gigmest

zulmalar ortaya gikar (1).

mari,
riop!

ine olmus bir farmasotik veya kozmetik tiriinin kullanmilmas:

Kon'tamk m hastahklara neden olabilir. Ozellikle viicut yiizeylerine
kiside bir t;o;metikler icerdikleri mikrobiyal floray: direkt olarak deriye
) Kullamlan topik ilaglar ve kozmetikler aracihgiyla, deri yiize-
rnfler-unan catlak, yarik ve kesiklerden kolayhkla derin dokulara ve

gegmeleri mimkindir (2).

dar hazrlanmig ulusal ve uluslararas: standartlar, steril
A baz farmasotik iriinler ile kozmetik pre-
- Zom.k sinlikle patojen veya yiiksek oranda saprotif mikroorganiz-
pare e 'ee izin vermezler (3,4). Steril olma zorunlulugu bulunmayan
cerﬁiii mikrobiyal florast belli limitlerdeki saprofit mikroorganiz-
Ir)rf:]pa?;z gmrhdir ).
kendisinin ve cevresinin bir mikrobiyal florasi vardir. Hasta-
i .nmak ve mikroorganizmalarin zararh etkilerinden uzak
hklardar'l ‘kor;rﬁmeﬁ“ hijyen kosullarina uygun ve aseptik sartlar aitin-
lanmas! gerekmektedir. Bu yiizden patojenlerin ve mikroorga-
mrio ararh etkileri altinda kalmamak icin gda, ilag ve kozmetik
nizmalet? = arlanms " Iy Imalat (GMP) ve Kontrol (GLP) Uygu-
endﬁsm]er;l i"na uyulmasi gerekir (5,6). Bu ¢ahgmamizda goze uygula-
lama Kurh.a di cesith zararlar ve allerji meydana getirebilecek kozmetik
Zkiﬂﬂik nedeni olabilen mikotik floranin saptanmas1 amaglan-
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nedenlerl Jullamm hatalar bu ¢alismamzla gosterilmeye ¢abisilims-
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MATERYAL VE METOD

Aragtirmamizda goz kozmetigi olarak kullamlan; goz kalemi, rimel
ve goz far tizerinde cahsilmistir. Ornekler acik markette satilan ve fason
olarak piyasaya ¢ikan ve higbir firma adi tagimayan iiriinlerden secilmis-
tir. Analizleri yamlan ¢ ayn grup 6rnek icin 15'er grupluk ornekler
toplanmistir. Kozmetik preparatlar uluslararas: standardlarda bildirilen
normlara uygunluk gosterecek sekilde alinmistir (4). Buna gore her bir
saticidan, her kozmetik preparat grubu i¢in 2'ser 6rnek alinmigtir. Sonug
olarak 3 grup kozmetik iriine ait 38 érnek piyasadan toplanmstir.
Bunun yam sira kullandiklan goz preparatlarindan dolay: gozlerinde ki-
zarikhk ve alerji gikayetleri olan 5 kisinin makyaj malzemeleri olarak 2
adet goz kalemi, 1 adet rimel, 2 adet goz fan ile kuaforlerde ortak kulla-
mmi olan 10 adet goz kalemi analiz i¢in toplanmistir. Toplam olarak la-
boratuarlarimizda 45 adet goz kozmetigi mikolojik yonden analiz edil-
migtir. Analize alinan 6rnek sayis1 ve kaynag tablo 1'de gosterilmistir.

Orneklerin mikolojik analizleri i¢in kullamlacak miktar Avrupa Far-
makopesinde bildirilen esaslara uygunluk gosterecek sekilde hesaplan-
migtir(4). Orneklerin tartinm aseptik sartlar altinda yapilmstir. Goz ka-
lemi i¢in dig yiizey kontaminasyonunu engellemek amaciyla % 70 'lik
alkolle dezenfekte edilen 6rneklerin boya kaph olan dis yiizeyleri steril
bir bistrii ile kazindiktan sonra daha 6nceden steril edilmis bir diger bis-
tiiri veya ¢elik kalem tras yardum ile preparatin i¢ kismundan analiz icin
ornekler alinmistir. Ornek miktar 50 mg ile 200 mg aras: olan rimel pre-
paratlanmn yarnisi, 50 mg 'dan az olan érneklerin ise tamami analiz icin
kullamlmigtir. Far ¢rneklerinde preparat miktan 200 mg ve tizerinde
olanlarin 10'ar mg', daha az olanlar igin rimel i¢in uygulanan miktar mi-
kolojik analizlerde kullanilmigtir (4). Kozmetik preparatlann dilusyonla-
11 Ringer ¢ozeltisi icerisinde yapilmistir.

Mikolojik analizler i¢in Sabouraud dekstroz agar (SDA), misir unu
agan (MUA), yulaf unu agan (YUA), malt ekstreli agar (MEA) ile misir
unlu agarn 1 litresine 40 ve 60 g seker ve yulaf unlu aganin 1 litresine
50 g NaCl ilave edilmis modifiye sekilleri kullamlmstir (7).

SDA besiyerinin bir serisine, Zygomycetes simifindan ozellikle rhizo-
pus ve mucor cinsi kif mantarlarin geligimini engellemek amaciyla % 0,5
oraninda Rose Bengal boyar maddesi ilave edilmistir (8). Ayrica, besiyer-
lerine petri kutusunda en son konsantrasyonu 50 ppm olacak sekilde klo-
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ramfenikol ilave yapilarak, bakteri gelisimi engellenmistir (7).

Analize ahnan ornekler dogrudan ve 102 - 10-41uk dilusyonlar yapi-
Jarak mikolojik besiyerlerine karigtiniimigtir,

Mikolojik amach besiyerlerine ekimleri yapilan kozmetik triinlerdeki
mikotik floranim geligimi i¢in petri kutulan 25°Clik etiivde 7 - 14 giin
pekletilmistir. Ayrnmi yapilan saf kiiltirlerin laktofenol pamuk mavisi
ile hazirlanan lam - lamel arasi preparasyonlarn mikroskopta incelen-
migtir.

Mantarlara ait organ ozelliklerinin yamisira, defigik tipteki besiyer-
Jerinde gosterdikleri gelisimleri, mikroskobik ve makroskobik olarak de-
e Jendirilmis ve literattrin siginda ayirim yapilan suslarn tamlan
konulmustur (9- 14).

BULGULAR

Goz kalemi, rimel ve goz fart orneklerinden ayirimm yapilan ve tamsi
konulan 154 adet kiff mantar: sugsunun ornek ve tirlere gore dagilim
Tablo 1'de gosterilmistir. Bu ¢ahgmamizda goz kozmetiklerinde mikotik
wirlilik nedeni ve fungal flora olarak 38 farkh kif tirtinin tanis: konul-
mustur. ‘Tams1 konulan suglarin 67 adedi aspergillus cinslerine aittir.
Bunlar 16 tiir olarak saptanmistir. Emericella nidulans clarak tamsi ko-
pulmug olan bir aspergillus tiird, olusturdugu tek veya birarada, kahn
veya diizgin duvarh Hiille hiicreleri ad: verilen 6zel organian ile tanim-
|anmighr, Resim 1 de Emericella nidulans'a ait konidyal bas ve toplu
nalde Hitlle hiicreleri, resim 2'de tek tek Hille hiicreleri gorilmektedir.
Fgeysiz tireme gosteren 7 tir deuteromycetes simfindan penicilliumlar
ile bunlarn akrabasi olan ve ascomycgtes simfindan 2 talaromyces ve
scopulariopsis tirlerine rastlanmigtir. Urettikleri melanin maddesinden
dolay renk olugturan Dematiaceous mantarlar olarak alternia, aurecha-
sidium, cladosporium ve phoma tiirlerine ait 16 sug tammlanmigtir. De-
matiaceouslarin ayirim yapilan kiif suglarina gore bulunma sikhgn %
10.4 olarak Table [I'de, drneklere gore dagihimlan ise % 35.6 ile Tablo
1v'de gosterilmistir. Dematiacecus mantarlardan alternaria’lar resim 3,
cladosporiumlar resim 4, Auerobasidium pullulans ise resim 5'de goriil-
mektedir. Goz kozmetiklerinden ayirimi yamlan 154 susdan 67 adedi %
43.5 bulunma sikhi ile aspergilluslara aittir. Aspergilluslardan A. och-
raceus'a ait tipik radyal dizilimli konidyal bas ile dikenli ve ¢ift duvarh
Konidyoforu resim 6'da izlenmektedir. Bu baskin floray1 % 39'Tuk ortala-
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ma bulunma sikhig ile penicillumlar izlemektedir. Tablo II'de mikolojik
analizleri yapilmig goz kozmetiklerinden ayrimm yapilan kif mantar
suglanna ait baskin floramn érneklere gore dagilimlant ve bulunma
sikhiklar goriillmektedir.

Orneklerden ayrica ayinm ve tams: yapilan kiif mantan suslan ara-
sinda da % 42.2 'lik bulunma sikhg ile aspergillus cinsi igersinde A. ver-
sicolor baskin florada birinci sirayr almaktadir (Resim 7). Aym sekilde %
46.7 ik bir bulunma siklif ile penicillum cinsi igersinde P. rugulosum
ilk sirada bulunmaktadir. Tablo 1II'de goz kozmetiklerinde kirlilik nede-
ni olarak saptanms mikotik floraya ait baskin tiirlerin 6rneklere gore
dagihmlar ve yiizde bulunma sikhig bildirilmigtir.

Goz gevrelerinde kullandiklan rimel, goz far ve kaleminden dolay:
allerji sikayetleri bulunan bes kisinin kulandign goz kozmetiklerine ait
mikolojik flora Tablo V'de verilmistir. Ayni tabloda allerji sikayeti olan
kigilerin kozmetiklerden 9 cins kiif mantarina ait 18 susun bulundugu
gosterilmigtir.

Goz ¢evrelerinde kullandiklan makyaj malzemesinden dolay
kizarikhik ve allerji sikayetleri bulunan kigilerin géz kozmetiklerinden
aymnm ve tamisi yapilan kif mantarlan tablo V'de gosterilmistir.

Tabla I
Gz (74 Analiz edilen

Mikolgjik Analizleri yapilan drnekler Kalemi Rimel San drnek sayi
piyasadas alinan enekler 10 10 16 30
Allerji gikayeti bulunsn kigilerden
ahnan droekler 2 1 2 5
Kuafrlerde kullamslan kozmetiklerden
alinan Srockler 10 é ¢ 10
Toplam 22 11 12 45
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Tablo I : Goz kozmetiiderinden ayirumu yaplan kiif mantari suglar:
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Kif suglur

Goz Kovmetikleri

Gz Kalemi Rimel

Gadz Fany

Toplam

Alternaria alternata

i

2

1

.

Aspergillus carbonarius

1

A flavus

2

A fumigatus

A.chevalieni var.chevalieri

A_chevalieri var.intermediug

1 {00 fwa [ | ¢

A.ochraceus

i

A.ornatus

A.orygae

A.parasiticus

A.phoeaicis

A.tamarit

A.penicilloldes

A.repens

A.sydow
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A.versicolor
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A zonalus

Aureohasidium pullulans

o

Cladosporium cladasporides

s

C.sphaérospermum

Emericella nidulans

Eupenicillum helicum

Elividum

s f s | s 0

Monascus ruber

i

Moniliella suaveolens

o
|

i

Paecilomyces variotii

]
1
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Penicillium chrysogenum

st
w

P.frequentans

P.funiculosum

P.rugulosum
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P.variable
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P.verruculosum

P.yerrucosum var.verrucosum

Phoma

Scopulariopsis brevicaulis

S.fusca

o | o

Talaromyces bacillisporus

|

T.roduntus
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Tublo Il :  Giz kovmetikierinden ayirm: yapslan 154 suga ait baskn Slorarun Grneklere gire dugiduns ve

bulunma sikirvh
Florada aywrunt Car Kounetikleri Aywrims Yapilan
Yapdan Baskin Toplam suy sayiss ve
Kifler Goz Kalemi Rimel Gaz Funt Ortalama Bulunmao
Sitklige

Aspergitlus dnsi 30 462 17 362 20 47.6 87 435
Penicillum cinsi 26 46 20 4.5 14 333 60 39
Dematizceous'lar 4 6.1 [4 12.8 L3 143 16 10.4
Diferleni 5 17 4 85 2 4.8 il 71
TOPLAM 65 100 47 100 42 160 154 100

Tablo IV : Giz koometiklerindeki kirlilik nedeni olan baskin kif suglarinin 45 Grnekteki bulunma skl

Bulunma Siklif
Baskn kijf suglart Ornek Sayist Go
A.versicolor 19 42.2
A.glaucus grubu [A.chevalieri) 12 26.7
A. éarasiticus 5 11
Dematiaceous tirlerd 16 356
P.rugulosum 21 46.7
P.chrysogenum i5 333
P variable 8 17.8
P.funiculosum 5 11
Scopulariopsis tiirleri g 20
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Tablo ¥ @ Kublandiklury makyaj malzemesinden dolays gédderinin gevresinde kiunklik ve allerji sikayeti
olan gabustarin gz kozmetiklen Qzerinde yapdan mikolojik analizlerden ayisum ve tanist yaps-
lan kitf suglarun drneklere gore dajilima

Gor Koymetikleri
1 2 3 4 5
Kif Suglan Goz Car Rimel Gz Gaz Toplum
Kolemi | Kalemi Jan Jun
Alternaria alternaria 1 ] 1 1 -] 3
Aspergilus flavus 1 i 1 1 ¢ 4
Afumigatus ¢ ¢ I $ 1
A.chevalieri var. chevaliert é ] ¢ $ 1 1
Atamarii é é ) ¢ 1 1
A.vessicolor ¢ 1 1 ¢ ¢ 2
Cladosporium §pb'acrospcrmum ¢ $ i ! ¢ 2
Peaicillum chrysogenum 1 ] 3 1 ] 2
. Scopulasiopsis brc.vicauiis ¢ 1 1 [ ¢ 2
Toplam 3 3 5 5 2 18
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Resim - 1: Emericella nidulans (A. nidulans)in konidyal bag, konidyas: ile sag alt kasede
tophu halde Hille hucreleri gortlmektedir (10 x buyttme)

Resim - 2 : E.nidulansa ait konidyanin arasinda nal geklinde bir ucu acik tek tek Hille .
hiicreleri (10 x buyiitme).
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4: Alternaria cinsine dzel kozalak ve/veya gaga seklindeki koyu renkli bolmeli ko-

Resim nidyast ve bifal yapilar (10 x biytitme).

.4 Cladosporium tirlerine ait septali ramokonidyas: (makro) ve limon seklinde
Resim - mikro konidyasinmn toplu halde mikroskobik gdérintiist (40 x biyiitme).
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Resim - 5 : Aurebasidium pullulansin kalin duvarl, koyu renkli hifleri, bu hifler aymna
hiicrelerle bslinerek olugmus arthro-konidyasimin mikroskobik goruntisa.

Resim - 6 : Aspergillus ochraceus'un radyal dizilimli konidyal baglar ¢ift duvarl ve dikenli

konidyoforu.
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Resim =« Aversicolorin kigtuk kénidya] lasly, dizgiin ve ¢ift duvarh konidyoforlar.

TARTISMA

Bir farmasotik veya kozmetik tiriinde mikrobiyal kirlilik olarak orta-
ya gikan flora bazen iirtiniin hazirlamst esnasinda kullarilan ham mad-
deden, imalat stirecindeki islemlerden, paketleme materyali olarak
Kullamlan ambalajdan, iglemleri yiiriiten persogngen bazende gevre ve
depo gartlarindan kaynaklanabilmektedir (1). Uriinii marketten evine
getiren Ve kullanan kisinin hijyen sartlarina uymasi ve trtini koruma
sekline pagh olarak sonradan ortaya cikabilecek ikinci bir kirlilik asla

: g{jzardl edilemez. Kullanilan bir krem, pudra, far ve benzeri kozmetikler
mikroorganizmalarla kirlenmis bir elle ve yiizeylere temasa geldiklerin-
de igeriklerinde bir koruyucu ya da herhangi bir atifungal bulundurmala-
pna ragmen mikroorganizmalarin riind istila etmesini engelleyemezler
(1,15).

piyasaya sunulan kozmetik triinlerin biiyiik bir kistmna mikroorga-
nizma geiisiﬁlini engellemek amaciyla cesitli koruyucular ilave edilir (6).
Formilasyona ilave edilen ana ve yardima maddelerle icersine konulan
koruyucular zaman zaman kosullar uygun oldugunda mikroorganizmala-
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nn hiicumuna ugrarlar ve iirtinii tamamen sararlar. Goz preparatlan ve
kozmetikleri icin formiilasyonlarina ilave edilecek koruyucularimn gozde
herhangi bir yan etki, toksik aktivite veya allerjik bur durum yaratma-
mas1 gerekir (25 , 28). Farmasotik endistride kullanilan bir grup katla
maddesi ve bazi piyasa preparatlan iizerinde yapilan mikolojik analizler-
de irinlerin kif mantarlann ile kontamine olduklan gosterilmistir
(1,2,16). Aragtirmacilar cahgmalarinda depo kosullarinin son iriniin ka-
litesi iizerine olan etkilerini incelemislerdir (16). Géz kozmetiklerinden
ayirim ve tarust yapilan suglarin % 43.5'u Aspergillus ve % 39'n Penicilli-
um cinslerine aittir. Burada sozii edilen oranlar diinya dominant: olarak
bilinen hemen her yerde ve cesitli materyal iizerinde geligebilen kif cins-
lerinin gruplarna aittir. Sanitasyon kurallarina uyulmaksizin hazirla-
nan ve hijyen kosullann uygun olmayan ortamlarda depolanan ve / veya
kullamilan bu tip trinler rahathikla bu mantarlar tarafindan istila edilir-
ler. Aragtirmacilar gahsmalarinda, farmasotik ve kozmetik endustrisinde
kullamlan degisik tipteki ham ana ve katki maddelerinin yamsira koru-
yuculan, dahi bu kif cinslerinin istila ettigini gostermiglerdir (1,6).

Besiyerlerinde olusturduklan nefti yesilden, koyu kahve, kahve siyah
ve siyaha kadar degisen koyu renkli pigmentleri ile tamimlanan dema-
tiaceous mantarlar orneklerin % 35.6'sinda saptanmglardir. Alternaria
alternata, Aureobasidium pullulans, cladosporium tirleri dematiaceous
mantarlardir (17). Bu kiiflerin iirettikleri renk maddesi melanin, onlarin
patojenligi ile dogrudan ilgilidir ve bir virulans faktor oldugu gosteril-
migtir (17). Cladosporium, alternaria, phoma tiirleri ve Aureobasidium
pullulansin allerjen yapida oldugu ve kigilerde cesitli tipte hassasiyete
neden olduklar bildirilmistir (17). Bunun yam sira A. flavus, A. fumiga-
tus ve A. glaucus cins gruplanna ait suslarin kuvvetli allerjen olduklan
bilinmektedir. Ayrica deride ve mukoza yiizeyinin kizarniklik ve kasintila-
1 neden olurlar (10).

Farmakopelerin steril olma zorunlulugu olmayan farmasotik ve koz-
metik iiriinlerin igersinde patojen veya firsatg1 patojenlerin bulunmasina
miisaade etmedikleri, fakat kiiflerle ilgili yaptinmlar gézardi ettikleri
dikkati cekmektedir. Uluslararas: standartlarda, daha once kiflerle ilgi-
li pek fazla bir bilginin literatiirde kayith olmamasindan 6tiird, drtnler-
de belli sayida kiif mantarimin [Kob * / mL veya g | bulunmasina izin ver-
mektedirler.

(*) Kob : Koloni olugturan birim
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Kisf mantarlarmn tireme stirecinin uzun olmas: ve arastincilarin birgo-
».nun fazla ilgisini ¢ekmemesi, kiiflerin ilgi alami disinda kalmasina ne-
g:n olmustur. Son yillarda allerjik hastaliklarin artig1 ve buna neden ola-
rak kiif mantarlanmn  gosterilmesi  ¢aligmalarn bu yoénde
y ogunlagmasini saglamgtir. '

Gay (3) farmasotik preparatlar mikrobiyal iceriklerine gore ti¢ sinifa

rmgtir. GOz preparatlar bu degerlendirmede 1. sirada yer ahirlar. Son
a)q niin mikrobiyal florast hakkinda, tirtniin 1 g'da veya 10 mL'de hichir
l;lri;lﬂ.ooygam'zma bulunmasina izin verilmez hitkmiinii koymustur. Uriine
Jave edilecek koruyucularin géze zarar vermeyecek diizeyde olmas: ge-
1 kliligi de ayrica bildirilmigtir. Géz preparatlarin géz icine ve etrafina
re lanmalart nedeni ile triiniin steril olma sartimi getirmektedir (3).
uygruum boyle olmakia beraber goz kozmetikleri igin hentiz standartlar ge-
ﬁ;ﬁﬁlmemiﬁa diger kozmetikler i¢in uygulanan testler esas alinmstir
(18).

Sonug olarak; ilag ve kozmetik endistrisinde iyi bir sanitasyonun
elde edilebilmesi icin; calisan personelin farkli zaman arahklaryla egitil-
mesi, kullanilan ham maddelerin ve mamul maddelerin depolarimin ay-
n]maéi, ambalaj materyalinin sanitasyonu, kullamlacak koruyucularn
hsan saghina zarar vermeyecek diizeyde ilave edilmesi ve ayrica endiis-
; riyel i¢ mimari planlamasina siddetle énem verilmelidir (1,6). Uretim
zincirindeki bir kopukluk son iriinin kalitesini fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyal agidan  derhal etikeyecektir. Farmasstik ve kozmetik
endiistride iireticiye ait yukarida sayilan otokontrollerin yam sira, artik
ilkemizde de endiistriye yonelik gesitli yaptinnmlar olmahdir. Bu konuda
Tirk Standartlarimin olusturulmas: gerekmektedir. Bugiin literatiirde
uluslararast yaptinmlar icin gesitli normlar ve kurallarin hazirlandigim
gmmekteyiz. Aynica hazir standartlan uygulamanin sakincalan gozéni-

ne alinarak kurallar ilkemiz kosullarina gore hazirlanmahdir,

Kozmetik preparatlarda kontaminasyon derecesi tespit edilmeli,
griinde kontaminasyon olup olmadig, iretimin belli asamalarinda mi-
Krobiyoloji laboratuvarinda incelenmeli ve standartlara uygun olup clma-
i kontrol edilmelidir.

Bu cahsma ile ilag ve kozmetik endiistrisinde farmasotik mikrobiyo-

Jojinin ve egitimin yeri ile onemi bir defa daha vurgulanmigtir.
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