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UV-C ISINLARININ BALB/C FARE PLAZMA
PROTEINLERI {ZERINE ETKILERI

THE EFFECTS OF THE UV-C RADIATION ON BALB/C
MICE PLASMA PROTEINS

Ersin BAYRAKTAR*

SUMMARY

~In this work, the reaction of higher organisms to UV-rays on a molecular level was
investigated. For this reason, the existance of a unique pratein that could he the end result
of this reaction was aimed to be found in mouse serum. The techiques (PAGE, SDS-
PAGE, PAGE-2D, PAGIF) used in the experiments are thought to be exteremely useful in
such investigations as reactions of organisms to physical environmental effects.

OZET

Bu ¢alismada yiksek organizmamin UV isinlarina molekiilsel dizeyde yamitin
belirlemek igin, 1ginlanmg fare plazmalarmda tepki Uriind olabilecek baghea bir pro-
teinin varlifmin saptanmas: amaglandl. Deneylerde kullamlan PAGE, SDS-PAGE,
PAGE-2D, PAGIF yéntemlerinin amaca vygun dizenlemeler yapilinea, bu gibi fiziksel
etmenlere kars1 organizmalarin tepkisini sl¢mede yararh olacafn saptand.

GiRi§

UV radyasyon genellikle dalga boyu 4-400 nm arasinda olan elek-
tromagnetik radyasyon olarak tamimlanir. Giines UV iginlarimn
dogal kaynagidir. Giines tarafindan yayinlanan UV wgmlarinin, 300
nm den kiigitk dalga boyu olanlar1 atmosferde absorblanmaktadir. -
Atmosferin tist tabakasinda UV iginlarin absorlanmasindan dolay:
bir ozon tabakasi (03) olusmustur. Son yillarda ¢esitli nedenlerle ozon
tabakasinda olugan delikler dalga boylari 100-280 nm arasinda olan
UV-C sinlarnin yeryiiziine dogrudan gelmelerine yol agmigtir.
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UV 1sinlar1 absorblandiklar1 hiigre DNAlarinda timin dimer-
- Jerine neden olurlar. Bu dimerlerin onarnim mekanizmasi, yiiksek
organizmanin UV 1ginlarina bir yamt olarak herbir canlida giinde
binlerce kere tekrarlanan bir olaydir. Bu onarim mekaniz-
masindaki bozukluklarin, deri kanserleri gibi bir takim biyolojik bo-
zukluklara yol actifn saptanmigtir (2).

Yiiksek dozda ve dogrudan UV i1ginlamas: yiiksek organizma-
larda énemli fonksiyon ve hatta gekil degigikliklerine neden olur.
Derinin UV ile iginlanmas1 sonucu genellikle periferal sinir ele-
mentleri, kapiler kan damarlar1 ve ylizeye yakin hiicreler uyarilir.
Deri igindeki fotokimyasal reaksiyonlar nedeni ile histamin, kinin
gibi yiiksek biyolojik aktiviteli endojenik maddeler olugur. Bu mad-
deler deri igerisindeki kapiler damarlari- genigleterek
gecirgenliklerinin artmasma neden olurlar. Bunun sonucunda pro-
teince zengin olan plazma dokulara sizarak lokal ddem ve gigmelere
neden olur. Bu olaya yamit olarak akut faz proteinlerinin miktar-
larinda artma goriitir. Bu proteinlere CRP, serulaplazmin, haptoglob-
ulin, serumukoid gibi proteinler &rnek olarak verilebilir. UV
1gimlarinin neden oldugu uyarilmalarn, lizozom gibi hiicre i¢i orga-
nellerine etki ederek lizozomal enzimlerin olugumunu hizlandirdig
samlmaktadir. Katabolik nitelikte olan bu enzimler, hiicreler aras
protein yikimma neden olurlar; - - : :

UV-AB 1ginlan ile uzun streli iginlanan deney hayvanlarinda,
- kemik iliginin- eritropoitik ‘aktivitesinin uyarildifr bilinmektedir.
Bu da doku derinliine niifuz etme yetenegi olmayan bu 1gmlarmn,
etki mekanizmasinda gdrme sistemindeki reaksiyonla baglayan
nérohumoral reaksiyon zincirlerinin énemi oldugunu
gbstermektedir. (6,7,9)

UV 1sinlar yiksek organizmalar solunum yolu ile de etkiliye-

‘bilir. Bu etki UV 1smlarinm organizma gevresindeki havada ozon ve

nitrojen oksitler olusturmasiyla agiklanabilir. Yiiksek dozda ve kisa

*giireli uygulanan UV-Aliginlarmin insanlar lzerinde sistemik etki-
leri oldugu gozlenmistir (3). RS Lo

UV 1gmlan biitiin bu etkilerinin biiyiik bir kismim, hiicrede tiim
fizyolojik iglevlerin siirdiriilmesinden: sorumlu olan proteinlerin
yap1 ve fonksiyonlarim etkiliyerek stirdiiriirler. :

UV igilarimin yitksek organizmalarda, protein sentezi, protein
yikimi, protein fraksiyonlar ve proteinle ilgili iglemler iizerine etki-
leri hakkinda, heniiz gok az bilgi mevcuttur (5). . -
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Fareler 3 gruba aynilarak giinde 6 saat olmak lzere 12, 18, 24
saat 0,830 j/m2 dozunda , 254 nm dalga boyunda UV-C 1ginlariyla
1sinlandilar. Kontrol grubu olarak aym farelerden i1sinlanmadan
snce alinan kan drnekleri kullamldi. :

: Plazmadaki total protein konsantrasyonu Lowry yéntemi (4) ile
~ mg/ml olarak; 1gmmlanmadan &nce (53,2+10,7) iken 12 saat
iginlanmadan sonra (68,4£10,3) degerine; 1sinlanmadan énce

(56,16+13,8) iken 18 saat isinlanmadan sonra (63,66+11,85) degerine;
iginlanmadan énce (52,6049,54) iken 24 saat 1isinlanmadan sonra
(63,80+7,15) degerine yiikseldi. 12 ve 24 saat 1;inlanan gruplarda bu
artig istatistiksel bakimdan anlamh bulundu. ‘

Plazma protein fraksiyon degerleri seliiloz asetat elektroforezi
yontemi ile total alana karg %.fraksiyon alam olarak bulundu.

‘Albumin fraksiyon degerleri: Isinlanmadan dnce (51,63+2,39)
jken 12 saat 1ginlamadan sonra (46,13+2,98) degerine; 1ginlamadan
snee (52,75+2,70) iken 18 saat 1inlamadan sonra (45,28+3,11)
degerine; 151nlamadan once (52,21+3,06) iken 24 saat iginlamadan
sonta (39,55+2,17) degerine diistii.

Biitiin gruplardaki azalilar istatistiki bakimdan anlamli bu-
lundu. ‘ :

« (- globulin fraksiyonu degerleri: Isinlamadan once
'(12,07i%,39) iken 12 saat 1;:inlamadan sonra (13,1643,57) degerine;
1sinlamadan once (8,6411,47) iken 18 saat 1sinlamadan sonra
(10,32+1,26) degerine; 1s1nlamadan once (11,01+1,58) 24 saat
1ginlamadan. sonra (16,45+2,53) degerine yiikseldi. 18 ve 24 saat
1sinlanan gruplardaki artiglar istatistiki bakimdan anlamli bulun-
du. :

« - globulin fraksiyonu degerleri: Isinlamadan énce (6,37+1,61)
ikeni f? saat 1sinlamadan sonra (4,89£1,29) degerine diigtd; -
iginlamadan $nce (5,02+0,66) iken 18 saat isinlamadan sonra
(5,4910,84) degerine yiikseldi; 1ginlamadan once (6,60+0,89) iken 24
saat 1ginlamadan sonra (3,99£1,19) degerine diigtd.

24 saat 1ginlanan gruptaki azalg istatistiki bakimdan anlamh
bulundu.
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B-globulin fraksiyon degerleri: Ismlamadan énce (20,11+3,92)
iken 12 saat 1;1mlamadan sonra (26,45+3,63) degerine; 1smmlamadan |
dnce (23, 96+1 11) iken 18 saat iginlamadan sonra (30,14+1,76)
deferine; 1§1nlamadan once (21,06+2,88) iken 24 saat 1sinlamadan
sonra (29,83+1,82) degerine yiikseldi. Biitiin gruplardakl art1§1ar ista-
tistiki bakimdan anlamh bulundu.

Y-globulin fraksiyonu degerleri: Isinlamadan once (9,77+4,36)
iken 12 saat iginlamadan sonra (9,36+4,20) degerine diisti;
iginlamadan Snce (9,57+3,77) iken 18 saat iginlamadan sonra
'(8,623,79) degerine diigtii; 1s1nlamadan énce (9,21+0,82) iken 24 saat
1s1inlamadan-sonra (10,16+1,22) degerine yiikseldi. Biitiin gruplarda-
ki degisimleri istatistiki bakimdan anlamsiz bulundu,

Plazma proteinleri: DAVIS-PAGE yintemi (1) ile incelendi.
DAVIS-PAGE jellerinin ve bu jellere ait diyagramlarn incelenmesi
sonucu B-globulin fraksiyonunda 1sinlamadan sonra yeni bir protein
batinin olustugu ve bu bantin UV 1ginlama siiresinin artmasiyla be-
lirgenlestigi gézlendi. Bu proteinin molekil agrhgn SDS-PAGE
yontemi (9) ile 77000 dalton; izoelektrik noktasi PAGIF (Poliakrilam-
id jelde izoelektrik odaklama) yéntemi (8) ile pI= 5,2 pH olarak bulun-
du.

Bu bulgular UV-C 1ginlarinin yiiksek organizmalarda protein
sentez mekanizmasim etkiledigini ve yiiksek organizmanin UV-C
is1nlarina tepki olarak normalde sentezlemedigi bir proteini sentez-
ledigini ya da DAVIS-PAGE jellerinde goriilemiyecek kadar az sen-
tezledigi bir proteinin sentezini hizlandirdigm gostermektedir.
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